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1- GE NEL

Bilindigi gibi, elektrik sebekelerinin tesisinde kullanilan iletkenler, teknik ve ekonomik nedenler ile
hizl1 bir gelisim ve degisim gostermektedir.

Onceleri rakipsiz bir iletken olarak bilinen ve kullanilan BAKIR’In yerini ALUMINYUM almustir.
Teknik bakimdan yeralt1 kablosu 6zelliklerine sahip, ekonomik yonden c¢iplak iletkenli tesisler ile
rekabet edebilecek ASKI TELLI, DEMET BiCiMLI, ALUMINYUM iLETKENLi HAVA
HATTI KABLOLARI (AER) giivenli, emniyetli ve tesis maliyetlerinde sagladig1 ekonomi nedeni
ile 1960 yilindan beri, tiim diinyada algak ve orta gerilimde, ¢iplak iletkenli hava hatlar1 yerine hizla
artan bir sekilde kullanilmaya baglamistir.

Aska telli, demet bicimli aliminyum iletkenli 1 kV algak gerilim AER tipi hava hatt1 kablosu
ALPEK® (tescilli ad1) Finlandiya Standardi SFS 2200 ve Tiirk Standard: TS 11654’e gore 1971
yihindan beri TURKKABLO A.O. tarafindan iiretilmektedir.

ALPEK® kablolarin tilkemizdeki kullantminin gosterdigi hizli artis , deneyimlerin olumlu oldugunun
bir kanmitidir.

ALPEK® kablolarin yapisal 6zelliklerinin sagladig1 yararlar asagida kisaca 6zetlenmistir.

Giivenirlik

o ALPEK® kablolar, sehir ve 6zellik ile kirsal alanda, konut veya sinai tesislerde aga¢, demir veya
beton direkli 1 kV algak gerilim ve miisterek direkli AG-OG dagitim sebekelerinde, ¢iplak
aliminyum veya bakir iletken yerine kullanilarak ¢iplak iletkenli hava hatlarinda kamg¢ilanma
nedeni ile sik¢a olusan kisa devre arizalarini 6nler.

e ALPEK® kablolarin delinme gerilimleri ¢ok yiiksektir. Bu nedenle yalitim arizas1 hi¢ denecek
kadar azdir. Ayrica, abone elektrik sayaglarini, atmosferik asir1 gerilimlerin tahrip edici etkilerine
kars1 korur.

e ALPEK® kablolar, ¢cevre dostu olup, aga¢ kesilmelerini en alt diizeye indirir, tabiata uyum saglar.
ALPEK® kablolarin, agaclara temas1 durumunda tehlikeli kisa devreler olugsmaz

Emniyet

e ALPEK® kablolarin faz iletkenlerinin yalitilmis olmasi, elektrik hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmayan kisilerin dikkatsizce iletkenlere dokunmasi sonucu olusabilecek oliimciil kazalar onler.
Emniyet yoniinden ALPEK® kablolar1 ¢iplak iletkenli hatlardan ayiran en 6nemli 6zelligidir.

e ALPEK® kablolarin yapisi dolayisi ile yildirim gibi atmosferik olaylarin olusturdugu asir
gerilimlerin tahrip edici etkisi sonucu meydana gelen kisadevreler ve maddi kayiplar daha azdir.

e ALPEK® kablolarin notr hattimin ¢iplak olusu, fazlar ile karigmasini 6nler, tesis ve tamir
esnasinda yanilmalara ve 6liimciil hatalara imkan vermez.

Ekonomi

o ALPEK® kablolu sistemler kullamlarak, ¢iplak iletkenli hatlara gore direk boylarinin kisalmast
bes ¢iplak iletken i¢in gerekli baglant1 malzemesi ve bes tel ¢ekimi yerine bir baglant1 malzemesi
ve bir ¢ekim sonucu tesislerin toplam maliyetinde ( direk, hirdavat, is¢ilik ) kesite gére % 15...35
arasinda bir tasarruf saglanabilir.

e ALPEK® kablolarin isletme ve bakim masraflari, ¢iplak iletkenlere gore daha azdir.
ALPEK® kablo tesis edilmis direkler iizerine, birden fazla kablo tesis edebilme olanagi, daha
sonralar1 gerekecek mevcut sebeke takviyelerinde ¢cok biiyiik bir kolaylik, imkan ve ekonomi
saglar.



e ALPEK® kablolar tagiyan direkler tizerine, telefon kablolar1 veya orta gerilim hatlar1 beraberce
tesis edilebilir.

e ALPEK® kablolarin endiiktif diren¢ degerinin ¢iplak iletkenli hatlara gore daha diisiik olmasi
gerilim diigtimleri ve kayiplarin azalmasi imkam verir.

o ALPEK® kablolar yapilar1 nedeni ile elektrik arizalar1 ve kesintileri azaltarak dolayli bir ekonomi
saglar ve sikayetleri onler.

e ALPEK® kablo fazlarimin yalitilmis olmasi nedeni ile kagak elektrik kullanimi énlenmis olur.

Uzun 6miirli ve emniyetli bir sebeke i¢in, ALPEK 6zel montaj malzemelerinin imalatcinin 6nerdigi
sekilde kullanilmas: gereklidir. Montaj ile ilgili detayl bilgi ALPEK® El Kitabi II (montaj) ‘de
bulunmaktadir.

1.1 - ALPEK® Kablo Yapisi

Faz iletkenleri : 16 mm’ kesitinde som, 25...120 mm’ kesitinde ¢ok telli 6riilmiis ve diizgiin
yiizeyli dairesel sekilde sikistirilmus aliiminyum. Orme isleminden &nceki telin gekme dayanimi

120 N/mm® (12,2 kg / mm® )’den az , +20 °C derecedeki 6zdirenci 28,264 nQm (0,028264
ohm.m/mm?®)’ den fazla olmamalidir.

Notr-Aski Teli : Faz iletkenlerinin bir iist kesitinde (120 mm® harig), 7 telli 6riilmiis ve
diizgiin yiizeyli dairesel sekilde sikistirilmis 6zel aliiminyum alasim. Aski Telinin 6rme isleminden
onceki tel cekme dayammi 294 N/mm® (30 kg/mm?)’den az , +20 °C derecede &zdirenci 32,840 nQm
(0.03280 ohm.m/mm” )’den fazla olmamalidr.

Aski teli ayrica notr iletkeni gorevi de gérmektedir.

Yahtim : TS-11654 standard: sartlarini karsilayan ve dis tesis sartlarina dayanikli
siyah renkli 6zel polietilen

Yapi : ALPEK® kablolar, dis tesis sartlaria dayanikli 6zel siyah polietilen ile
yalitilmig bir grup aliminyum iletkenlerin, yalitilmamig aliiminyum alagimdan yapilmis tiim mekanik
yiikleri tagiyan ¢iplak bir aski teli etrafina biikiilmesinden meydana gelen ayrica notr gorevi de goren
bu aski teli vasitasiyla havada veya bina disinda asilarak kullanilmak {izere tasartmlanmis AER tipi
bir kablodur.

Istek tizere 16 mm” sokak aydinlatma faz1 ilave edilebilir.

Fazlarmm Ayirim : Fazlar, tim kablo boyunca kesintisiz, dayanikli ve farkedilir sekilde iki, ti¢
veya dort aded ¢ikint1 ile birbirlerinden ayrilir. Sokak aydinlatma faz1 tizerinde ¢ikinti yoktur.

Sokak Fazi 1. Faz R 2. Faz S 3.FazT

Isaretleme : Iki cikintili faz yalitkam {izerine kablonun gosterimi olan (ALPEK/AER)
yalitilmig damarlarin sayis1 x anma kesit alan1 + beyan gerilimi (0,6/1 kV), standardin isaret ve
numarast (TSE i¢in TS 11654), tiretici firma adi, veya tescilli markasi, imalat yili kabartma veya
oyularak veya ¢ikmayan miirekkeple basilarak 500 mm’yi agsmayan araliklarda yazilir.

Standard : TSE/ TS-11654 ve Finlandiya / SFS 2200 )
TS 11654’e esas alinarak hazirlanmis ALPEK Kablo boyut ve 6zellikleri CIZELGE 1°de
gosterilmistir.
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1.2 - Kullanma Yerleri

Yalitilmig hava hatt1 kablosu ALPEK, alcak gerilim dagitim hava hatlarinda her yerde,

tek veya miisterek direkli tim dagitim sebekelerinde, ayrica agsagida belirtilen ve

dogrulayan sartlar i¢in emniyetli, giivenli ve ekonomik ¢oziimler tiretmektedir.

- Kursal ve gehirlesmis yerlesim bolgelerinde konut ve sinai tesisler icin agag, beton
ve demir direkli 1 kV dagitim hatlart.;

- Agaglik alanlar;

- Yerden ve binalardan asgari mesafeler altina diigmeden mevcut direkler istiine
sebeke takviyesi i¢in yeni ek hava hatlar tesis edilmesi mecburiyeti hali;

- Algak gerilim tablosu bulunmayan bir transformatdr merkezinden, transformatore
direk bagh ¢ikislar yapilmasi geregi;

- Konutlara yakin, insan hayat1 i¢in tehlikeli ¢iplak hatlarin yerine yeralt1 kablosu
kullanilmadig1 durumlar;

- Sokak ve yol aydinlatma sebekeleri, yol atlamalar;

- Algak ve yiiksek gerilimli hatlarin aymi direk tizerinde tesisi diisiinildugi takdirde,

- Gegici tesisler;

- Kagak elektrik kullanimini 6nlemek;

- Dis hava sartlarinin ¢iplak iletkenli hatlarda meydana getirdigi sik¢a rastlanan
kamgilanma
olaymin 6nlenmesi ALPEK kablolarin kullanilmasini gerektiren ve dogrulayan
sartlar olarak kabul edilebilir.
Ciplak iletkenli hava hatlar ile miisterek kullaniminda, ¢iplak hatlarda sik¢a olugan
kisa devrelerin meydana getirecegi tahribati 6nlemek i¢in ALPEK kablolar1 ¢iplak
iletkenlerden sonra tesis edilmesine 6zen gosterilmelidir.

ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERI YONETMELIGI Madde 43.b Yalitilnus
Kablolar ve kullanimu ile ilgilidir.

1.3 - imalat Standard

ALPEK® kablolari, Finlandiya Standardlar1 Komitesince hazirlanmig SFS 2200 (1979)
standardina ve BEYAN GERILIMI 0,6/1 kV OLAN-ASKI TELLI, DEMET BICIMLI,
ALUMINYUM ILETKENLI - HAVA HATLARINDA KULLANILAN TS 11654
(Nisan 1995)’e uygun olarak memleketimizde iZMIT TURKKABLO A.O.
Fabrikalarinda imal edilmektedir.

CIZELGE 1°de TS 11654°den derlenmis yapisal degerler gosterilmistir.

1.4 - Elektrik ozellikleri

ALPEK kablolara ait elektriki baz1 6zellikler TS-11654 ve CIZELGE 2’deki notlarla ilgili

asagidaki aciklamalar esas alinarak belirtilmistir.

1- Dogru akim (DC) direnci en biiyiik degerdir. ALPEK kablo iletken kesiti ve akim
yiikleri ¢ok diisiik degerde oldugu i¢in alternatif akim (AC) direnci tabloda verilen
dogru akim (DC) direncine esit kabul edilir.

2-  Endiiktif reaktans olarak faz iletken reaktansi degeri anlagilir. Tek fazli kablolarda
reaktans faz ve notr iletkenin reaktansidir.

3-  Miisade edilen 1 saniye siireli kisa devre akimi iletken sicakligim +70°C ¢ikartan
degerdir.

4-  Akim yiikleri olarak verilen degerler ortam sicakliginin +20°C ve riizgarsiz olmast,
ve iletkenlerin azami sicakliklarinin +65 ° C’ye kadar ¢ikmasina miisaade eden
degerdir. Hafif riizgar dahi yiikleme akim degerini arttirir. Mesela, 1 metre/saniye
kuvvetinde bir riizgar halinde aym akim degerleri +35° C” lik bir ortam sicaklig1 i¢in
tatbik edilebilir.

Akim degerlerinde giines 1sinlarinin dogrudan etkileri dikkate alinmamustir.
Ug fazli kablolar igin yukarida gosterilen akim yiikii simetrik yiikleme hali icin
verilmistir.

4
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1.5 - Emniyet Mesafeleri

ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERI YONETMELIGI Madde 44, iletkenlerin yapilara
ve agaclara olan en kiiciik yatay ve en biiyiik salgi durumunda tizerinde gegtikleri yerlere olan
en kiigiik diisey uzakliklari belirtmektedir.

Asagida 1 kV’luk hava hatlar1 ve yalitilmig hava hatt1 kablolari ile ilgili en diisey uzakliklar,
yonetmelikten alinarak 6zetlenmistir.

A CIZELGE -3
ALPEK Kablolarla iligili en kiiciik diisey uzakhklar

iletkenlerin iizerinden gectigi yer 0.6/1 kV
Arac gecmesine elverisli cayir, tarla, | 5 m (*)
Otlak ve benzeri yerler
Arac gecmesine elverisli koy ve sehir | 5.5 m (¥)

ici yollar

Sehirler arasi kara yollarn 7m
Agaclar 1,5Sm
Uzerine herkes tarafindan 2,5m
cikilabilen diiz damh yapilar

Uzerine herkes tarafindan 2m
cikilmayan egik damh yapilar

Elektrik hatlar 2m

Elektriksiz demiryollan (ray demiri | 7 m
iizerinden her yonde
olciilebilecektir)
Uzerinde trafik olan sular ve 4,5 m
kanallar (sularin en kabarik
yiizeyinden gecebilecek tasitlarin en
yiiksek noktasindan 6l¢iilecektir),
(*) yahitilmis hava hatti kablolarinda
bu yiikseklik degerleri 0,5 m
azaltilacaktir.




2 — ALPEK® KABLO KESITININ BELIRLENMESI
2.1 — Gerilim Diisiimiine gore Kesit Belirlenmesi

Tek Fazli Hatlar % e=k;.107.W.L
K1 = pr.100/S. V2 + pp.100/S,. V>

Ug Fazli Hatlar % e=ks.107".W.L
k3 = p.100/S.U”

e = yiizde olarak gerilim diistimii

pr = 0,028264 ohm.mm?*/m (Faz iletkeni 6z direnci)
pn = 0.03280 ohm.mm?/m (Notr iletkeni 6z direnci)
W = watt (¢ekilen yiik)

L = metre (hat uzunlugu)

V =220 volt (Faz-n6tr gerilimi)

U =380 volt (Fazlar aras1 gerilim)

Sy= mm’ (Faz iletken kesiti)

S, = mm’ (Notr iletken kesiti)

CIiZELGE - 4
Gerilim diisiimii hesaplamasi icin k; ve k; katsayilan
Faz iletken ki ks
Kesiti (mm?)
16 100,74 19,57
25 63,59 12,23
35 42,72 7,83
50 30,24 5,59
70 3,91
95 2,79
120 1,63

2.2 — Miisade Edilen Akim Yiikiine Gore Kesit Belirlenmesi

CIZELGE 2’de ALPEK kablolarla ilgili elektriksel ve muhtelif gevre sicakliklarina ve
1.4 — Elektriksel Ozellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun olarak Miisade edilecek en
biiyiik yitk akimi ve koruyucu sigorta anma akimi degerleri gosterilmistir.

3 - ALPEK KABLOLARDA SALGI HESABI

ALPEK Kablolarda salgi hesaplari, aynen ¢iplak iletkenli hatlarda oldugu gibi ve ELEKTRIK
KUVVETLI AKIM TESISLERI YONETMELIGI Madde 46 ve Madde 47 cergevesinde
yapilmaktadir.

Hava hatlarinin mekanik hesaplarinda goz oniine alinacak varsayimlarin kullanilacagi bolgeler
ile bu bolgelere iliskin buz yiikleri ve en diisiik, en yiiksek ortam sicakliklari CIZELGE 5 ‘de
gosterilmistir.

Ayrica, bu bolgeleri gosteren harita eklidir.



A CIZELGE -5

Bolgelere gore Kablo icin Ek Buz Yiikii

P, = k\Dy, (kg/m)

D,, (mm) TS11654’e gore en biiyiik dis cap veya hesap capi

Buz Yiikii Ortam Ortam Sicakhigi
Bolgesi Katsayis 'C
1 tmin tmax
K
I 0 -10 +50
11 0,2 -15 +45
I 0,3 -25 +40
v 0,5 -30 +40
\ 1,2 -30 +40

ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERI YONETMELIGI Madde 48°de belirtilen, kabloya
dik yonde gelen ek riizgar yiikii sartlart CIZELGE 6’da gosterilmistir.

A CIZELGE - 6
ALPEK Kabloya Dik Ek Riizgar Yiikii Varsayimlarn
Dy, (mm) : Riizgar Cap1 (TS11654) veya Hesap Cap1

Pwi0o = c.p.Dy.107 (kg/m)
D, p
mm C kg/m’

D, <12,5 1,2 44
12,5

<Dy < 1,1 44
15,8

D, > 15,8 1 44

Belirtilen sartlara uygun olarak ALPEK kablolar i¢in hesaplanan ek buz ve riizgar yiikleri
CIZELGE 7 ve CIZELGE 8’de gosterilmistir.

Hesaplarimizda, TS 11654 'de belirtilen D,, ve D,, kablo ¢caplari, hesaplanandan daha biiyiik
oldugu icin , ek buz ve ek riizgar viikii hesaplarinda standardin on gordiigii degerler esas
alinarak gerceklestirilmistir..

Istendigi takdirde, D, hesap gapi ile benzer islemler yeniden yapilabilir.
Mekanik hesaplarda kullanilacak Dy, hesap ¢apr ile ilgili , faz ve notr iletkenleri caplar
CIZELGE 9°da belirtilmistir.
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A CIZELGE -9
ALPEK Kablo Faz ve Notr iletken Caplar

Kesit (mm®) 10 16 | 25 35 50 70 95 120
Faz Capi d; (mm) 6,3 | 7,2 | 8,7 | 10,1 11,3 | 13,3 - 16,8
Notr Caprd, (mm) | 39 | 49 | 59 | 69 8,1 9,7 11,4 -

Ug fazli ALPEK Kablolar i¢in : Dy = 2.d; +d,

Tek fazli ALPEK Kablolar i¢in : Dy = d; +d,

3.1 - Kablo Hakkinda Genel Degerler

Nominal Gerilim : U=750 Volt

Azami Ozgiil Direng

a) Faz iletkeni . p, = 0,028264 ohm.mm’/m

b) Notr Iletkeni : Pn =0,032800 ohm.mm*/m

Aski Teli Elastisite Modiili

a) kel : E; = 5000 kg/mm”

b) Nihai : En = 6100 kg/mm>

Aska teli 1s1 uzama katsayisi :p=23x10°1/°C

Aski teli minimum kopma dayanim . Gmin = 30 kg/mm?

Aski teli maksimum dayanim P Omax = 12 kg/mm2

Aski teli maksimum kuvveti :Tmax = 6pax . S

Aski teli kesiti ;S (mm”)

Aski Teli Emniyet Faktori ‘N =0max/ Omin = 12/30= % 40 < % 45

ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERI YONETMELIGI Madde 46 a.1’e gére hava hatlarinda
kullanilacak iletkenlerin en biiyiik cekme zorlanmalari, iletkenin kopma dayanimimn % 45 'ini
gecmeyecektir.

Madde 46 a.2 ALPEK kablolarin yalitilmis olmalari, genelde 50 m’yi gecmeyen algak gerilim hava
hatlarinda kullanilmalar1 nedeni ile dikkate alinmamustir.

3.2 - Genel Tanimlar
3.2.1 - Maksimum Menzil ( amax ) : Bir diregin bir tarafinda olabilecek en biiyiik agikliktir.
3.2.2 - Ruling Menzil (Birim agiklik a, ) : Iki durdurucu direk arasinda, tasiyici direklerden olusan hat

bolimii i¢in agagidaki formiile gore hesaplanir. Bu menzil, kritik agiklik ve degisik haller denkleminin
¢Oziimiinde kullanilir.

a, = 2\/(al3+az3 + ...+an3) / (agt+ax+...+ay)
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Birim agiklik siirlart arasindakidiger acikliklar i¢in salgi, salgi ¢izelgelerinden alinan f; salg1 degerleri
ap aciklig i¢in salgi asagidaki formiile gore hesaplanir.

fo = f.(an/a,)’

3.2.3 - Kritik Menzil (ay ) : Enerji tasima hatlarinda maksimum dayanim ya ek yiiklii durumda ya
da en disiik ortam sicakliginda tmin ‘de olusur. En biiyiik dayanimin olustugu bu bu iki durumu ayiran dyle
bir menzil vardir ki bu menzile kritik menzil denir. Formiile gére hesaplanir.

air = 2. Tmaxe V6.B.(tn-tmin)/(Pn-P1°)

ay > ay ise; en biiviik gerilme tyin ‘de olusur.
ayr < a, ise; en biiviik gerilme ek yiiklii durumda olusur.

CIZELGE 10°da Bélgelere ait kritik agiklik hesaplamasi ile ilgili degerler, sartlar, formiiller ve kablo
kesitlerine gore hesaplanan agikliklar gosterilmistir.

3.2.4 - Kritik Sicaklik ( ti ) : Iletken agirligimin artmasi ve dayanimin azalmasi salginin biiyiimesine neden
olur. Ortam 1s1s1 yiikselince iletken dayanimi azalacagindan ve iletken tizerinde ek yiik olusunca da iletken
agirhigr artacagindan salgi biyr.

Buzlu durumdaki salgiya esit salgi veren 6yle bir sicaklik vardir ki, bu sicaklik derecesine kritik sicaklik
denir.

tir < tmax ise; en biiviik salgi tmax halinde olusur,

tir > tnax ise;en biiviik salgi Bolge 1 icin +5°C+%100 Riizgar yiiklii halde; diger bélgeler icin
—5°C+%100 buz yiiklii halde olusur

CIZELGE 11°de Bolgelere ait kritik sicaklik hesaplamasi ile ilgili degerler, sartlar, formiiller ve kablo
kesitlerine gore hesaplanan sicakliklar gosterilmistir.

3.3 - Salg1 hesaplarina ait 6rnek

Ornek olarak en ¢ok kullanilan kesit olan 3x70 +1x16 + (95) mm*’lik ALPEK kablo tipi secilmis ve Bolge I
(Buz yiikii = 0 ) ve Bolge 111 sartlarina gore, ilkel ve nihai sartlarda dikkate alinarak muhtelif aciklik ve
sicakliklar i¢in hesaplanan salgi ve germe kuvvetleri CIZELGE 12 ve CIZELGE 13’de gosterilmistir.
Diger bolgeler i¢in benzer sekilde hesaplanabilir.

Ortam 1s1smin degismesi, ek yiik diye adlandirdigimiz riizgar yada buz yiikiiniin ayr1 ayr1 tesir etmesi
halinde iletken veya kabloda termik veya mekanik uzamalar olmaktadir. Bu neden ile, hem iletken hesaplar1
ve hem de direk hesaplar1 bakimindan iletkenin muhtelif kritik durumlardaki gerilme kuvvetlerinin ve
salgilarinin bilinmesine gerek vardir. Bu degisikliklerin hesaplanmasinda degisik haller denklemi kullanilir.
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A CiZELGE -10 ay Kritik Agiklik esaplanmasi

Hatlarda maksimum gerilme ya ek yiiklii durumda yada minimum ortam sicakliginda olugur.
Bu iki durumu ayiran menzile kritik aciklik denir. Formiil ve sartlar asagida belirtilmigtir.

~ 3
I'BOIge akr = 2-Tmax\/6-[3-(tn'tmin) / P kw100
2,3,4,5 Bolge akr = 2. TmaxV6.B.(tu-tmin) / (P71~ P1)
Is1 uzama katsayisi B 1/ C) 0,000023
Asla Tel Kesiti S, (mm?)
Emniyet Katsayis1 k k <=0,45 0,4
Aski Tel Min. Kopma Gerilmesi O min (kg/mmz) 30
Kabul edilen Aski Tel Max. Gerilme O max (kg/mmz) 12
Kabul edilen Aski Tel Max. Kuvvet Tmax (Kg) G max -Sa
Tmax (kg) k.Sa.Cmin
Elastisite Modiilii a)ilkel  [g; (kg/mm?) 5000
b) Nihai  [g, (kg/mm’) 6100
a, Birim Ac¢iklik (Ruling Menzil) (ak) Kritik Aciklik Sartlar:
Iki durdurcu direk arasinda, Bolge I | Bolge Il | Bolge III | Bolge IV | Bolge V
taswici direklerden olan hat tn ( OC) +5 -5 -5 -5 -5
boliimii i¢in hesaplanir P w100 + Py + Py + Py + Py
Direk arast mesafeler tmin ( OC) 10 15 25 230 230

a, a3, a3...4, ise

a. = \/(a,3+323..an3) / (a;+a,..ta,)

Akr < ar ise O max 5 "C+Prw100 (1.bolge) veya -5 'C+Pyp halinde olusur

akr> arise O max tmin halinde olusur

ALPEK Kablo agr Kritik Agcikhik
(S) 1x16+25 25 300 47 25 24 17 7
1x16+1x16(*)+(25) 25 300 31 20 20 14 6
(S) 3x16+(25) 25 300 31 19 19 14 6
(S) 3x16+1x16(*)+(25) 25 300 28 18 18 13 6
1x25+(35) 35 420 54 30 30 21 9
(S) 3x25+(35) 35 420 38 23 23 17 8
3x25+1x16(*)+(35) 35 420 35 22 23 17 8
1x35+(50) 50 600 65 38 38 27 12
(S) 3x35+(50) 50 600 46 29 30 22 10
3x35+1x16(*)+(50) 50 600 41 28 29 21 10
(S) 3x50+(70) 70 840 56 35 37 27 13
3x50+1x16(*)+(70) 70 840 50 34 36 27 13
(S) 3x70+(95) 95 1140 65 41 43 33 15
3x70+1x16(*)+(95) 95 1140 58 40 43 32 15
(S) 3x120+(95) 95 1140 56 34 37 28 14
3x120+1x16(*)+(95) 95 1140 50 34 36 28 14
(S) TS 11654 gore kablo kesitleri 1x16 (*) Sokak Faz
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A CIZELGE - 11 (t,) Kritik Sicaklik Hesaplanmasi
Ek yiiklii durumdaki sehime essehim veren oyle bir sicaklik derecesi vardir ki bu sicakliga
kritik sicaklk denir. Hesaplama ilgili formiiller asagidadir.

1.Bolge

2,3,4,5 Bolge

tir = [Omax-(Piw100 - Pi) / E.B.Piwi00]
+5
tkr = (Cmax-Pp / E-B-Pkb) -5

ALPEK Kablo i Kritik Sicakhk (E=5000 kg/mm2 icin)
SayxFaz+ Sok.Faz(*) Bolge I | Bolge II | Bolge III | Bolge IV | Bolge V
+ (Aski Teli) Alam Py Pivion | tay=+50 | tyay=t45 | tuay=t40 |t =40 |t =+40
mm’ kg/m kg/m 'c 'c 'c 'c c
(S) 1x16+25 0,140 0,597 84,9 83,4 88,1 92,3 96,3
1x16+1x16(*)+(25) 0,210 0,905 85,1 80,3 85,8 90,8 95,6
(S) 3x16+(25) 0,270 0,920 78,7 76,0 82,5 88,6 94,6
(S) x16+1x16(*)+(25) 0,340 1,026 74,8 71,6 79,0 86,1 93,4
1x25+(35) 0,200 0,718 80,3 78,6 84,6 89,9 95,2
(S) 3x25+(35) 0,390 1,085 71,8 70,5 78,1 85,5 93,1
3x25+1x16(*)+(35) 0,460 1,192 69,1 66,9 75,2 83,4 92,1
1x35+(50) 0,280 0,882 76,2 75,4 82,0 88,2 94,4
(S) 3x35+(50) 0,550 1,309 65,5 64,5 73,2 81,9 91,3
3x35+1x16(*)+(50) 0,620 1,458 65,0 61,6 70,8 80,1 90,4
(S) 3x50+(70) 0,730 1,547 60,1 59,5 68,9 78,7 89,6
3x50+1x16(*)+(70) 0,800 1,735 61,2 57,3 66,9 77,1 88,8
(S) 3x70+(95) 1,020 1,884 52,9 53,1 63,2 74,1 87,1
3x70+1x16(*)+(95) 1,090 2,108 55,4 51,4 61,6 72,8 86,4
(S) 3x120+(95) 1,530 2,399 42,8 44,3 54,8 67,1 83,0
3x120+1x16(*)+H95) 1,600 2,615 45,5 43,2 53,7 66,1 82,4

tr <= ty,, ise maksimum salgi t,,,, halinde olusur

tie > thax iSe maksimum salgy +5 "C+Prwion (1.Bolge) veya -5 9C+P,, halinde olusur

(S) TS 11654 gore kablo kesitleri

1x16 (*) Sokak Faz

ALPEK Kablo i Kritik Sicakhk (E=6100 kg/mm2 icin)
SayxFaz+ Sok.Faz(*) , , B(ilge 1 Bo_lge 11 Bol_ge 11 Bol_ge v Bo_lge \4
+HAski Teli) Alam Kk kw100 |t . =+50 |t =145 |tna =140 [t =140 [t =140
mm’ kg/m kg/m c c oc s oC
(S) 1x16+25 0,140 0,597 70,5 67,4 71,3 74,8 78,0
1x16+1x16(*)+(25) 0,210 0,905 70,7 64,9 69,4 73,5 77,5
(S) 3x16+(25) 0,270 1,005 67,6 61,4 66,8 71,7 76,6
(S) 3x16+1x16(*)+(25) 0,340 1,026 62,2 57,8 63,9 69,7 75,7
1x25+(35) 0,210 0,718 66,7 63,6 68,4 72,8 77,1
(S) 3x25+(35) 0,390 1,085 59,8 56,9 63,2 69,2 75,4
3x25+1x16(*)+(35) 0,460 1,192 57,5 53,9 60,8 67,5 74,6
1x35+(50) 0,280 0,758 58,9 60,9 66,3 71,4 76,5
(S) 3x35+(50) 0,550 1,309 54,6 51,9 59,1 66,2 73,9
3x35+1x16(*)+(50) 0,620 1,458 54,2 49,6 57,1 64,7 73,2
(S) 3x50+(70) 0,730 1,547 50,2 47,9 55,6 63,6 72,6
3x50+1x16(*)+(70) 0,800 1,735 51,1 46,0 54,0 62,3 71,9
(S) 3x70+(95) 1,020 1,884 44,2 42,6 50,9 59,9 70,5
3x70+1x16(*)+(95) 1,090 2,108 46,3 41,2 49,6 58,8 69,9
(S) 3x120+(95) 1,530 2,399 36,0 35,4 44,0 54,1 67,1
3x120+1x16(*)+H95) 1,600 2,615 38,2 34,5 43,1 53,3 66,6

tyr <= ty,, ise maksimum salgi t,,,, halinde olusur

tkr > tmax ise maksimum salgi +5 0C+Pkw100 (1.Bslge) veya -5 0C+Pkb halinde olusur
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3.3.1 Degisik Haller Denklemi

Denklem ile ilgili genel formiil asagida belirtilmistir.

2
T, - Ty =ES82° [(pyT,)2 - (Py/T 1)) - ES.B.( t2— t1)
24

T (1.hal) kg Germe Kuvveti
T, (2.hal) kg Germe Kuvveti
P (1.hal) kg/m Yk
P, (2.hal) kg/m Yk
t (1.hal) ’Cc Sicaklik
t (2.hal) ’c Sicaklik
E; = 5000 kg/mm’ [lkel Elastisite Modiilii
E,= 6100 kg/mm2 Nihai Elastisite modiilii
p=2310° 1/°C Sicaklik katsayist
S mm’ Aski Teli Kesiti
ar m Direkler aras1 birim agiklik

3.3.1.1 ilkel Hal

Bu hal yeni tesis edilen kablo i¢cin gecerlidir. Kablonun hi¢ bir gerilmenin etkisi alinda kalmamis olmasi nedeni ile
hesaplarda Elastisite Modiilii E; = 5000 kg/mm” olarak alinr.

3.3.1.2 Nihai Hal

Kablolarda gerilmeler en biiyiik degerlere ulastiktan sonra malzemenin 6zellikleri nedeni ile aski telinde kalic1 bir
uzama bulunmakta ve dolayisi ile bilhassa riizgar yiikli hallerde, maksimum salgilar daha biiyiik olmakta ve
sonugcta direk boyu hesaplarini etkilemektedir.

Bu haller i¢in hesaplar Elastiste Modiilii E;, = 6100 kg/mm* kabul edilerek yapalir.

3.3.1.3 Salg

Salgilar, genel olarak birim acikliklar i¢in asagidaki formiille hesaplanir.

f m
a, m
P kg/m
T kg

f=a’P/8T

Salgi

Birim agiklik

Yik

Germe kuvveti
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3.4 —3x70 + 1x16 + 95 ALPEK Kablo Salg1 Hesaplan
3.4.1 - Bolgel
3.4.1.1 — Kabloya ait degerler ve hesaplar

Dy = 41 mm En biiyiik dis ¢ap ( CIZELGE 1)

Dy = 41 mm Riizgar Capr ( CiZELGE 1)

Py = 1,090 kg/m Birim agirhik ( CIZELGE 1)

B =23.10°1/°C Aski teli 151 uzama katsayis

Cmin = 30 kg/mm2 Aski teli minimum kopma dayanimi
6max = 12 kg/mm?  Aski teli maksimum dayanim

S = 95 mm® Ask teli kesiti

Thax = Omax - S= 12.95=1140 kg Aski teli maksimum kuvveti

P, =k\Dy =041 =0kg/m Ek buz yiikiik=0 ( CIZELGE 5 ve 8)

Pyioo = ¢.p.Dy.107 = 1.44.41.10° = 1,804 kg/m EXk riizgar yiikii % 100 ( CIZELGE 6 ve 7 )

Pivioo =YV P Pyioo” =V 1,090 > + 1,804 > = 2,108 keg/m Ek% 100 riizgar yiiklii kablo birim agirhig
(CIZELGE 8)

Pyuso = 0,6. P10 = 0,6.1,804 = 1,082 kg/m  Ek riizgar yiikii % 60 ( CIZELGE 7 )

Piwso =V Pils Pygo” =V 1,090 >+ 1,082 = 1,536 kg/m  Ek% 60 riizgar yiiklii kablo birim agirlig:
(CIZELGE 8)

3.4.1.2 - Kritik agikhk

ke = 2. Tmaxe V6.B.(ta-tmin)/ (pn>-p1>) ( CIZELGE 10)
A = 2.1140.V 6. 23.10°.(5 — (-10))/(2,108%-1,090°) = 57,49 =58 m (CIZELGE 10)

air =58 > a, = 20 ile 58 m arasindaki birim acikliklar icin 6 nax_tmin =-10 C’de olusur.
i =38 < a, =58 ile 70 m arasindaki birim acikliklar icin Giax +3 'c+ Prwioo halinde olusur.
(CIZELGE 12 - B1)

3.4.1.3 - Kritik Sicakhk

tir = [Gmax(Prw100-P/E.B. Prwiool + 5

tie = [12.(2,108-1,090) / 5000.23.10°.2,108] + 5 = 55,4 °C (CIZELGE 11 — ilkel hal )
tir = [12.(2,108-1,090) / 6100.23.10’6.2,108] +5=46,3 OC (CIZELGE 11 — Nihai Hal)

tir =554 "C> tyue =+50 "C oldugu icin en biiyiik salg: Ilkel Hal durumunda (E=5000 kg/mm’)
Prowioo_(% 100 riizgar viikii) +5 "C’de olusmaktadir. (CIZELGE 12 — B1)

tkr=46,3 "C < tmax=+50 "C oldugu icin en biiyiik salgi Nihai Hal durumunda (E,=6100 kg/mm’)
tax =150 "C’de olusmaktadur.

Direk boyu seciminde bu durum dikkate alinmalidir. (CiZELGE 12 — B2)
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3.4.1.4 - Birim aciklik a, =50 m icin

Degisik haller denkleminde kablo ile ilgili degerler yerine konulursa, birim a¢ikligin kritik agikliktan kii¢iik olmasi
(50 m < 58 m ) nedeni ile en biiyiik gerilme #in.=-10 ’C’de olusmaktadir.

Bu duruma gore :

2
T, — 1140 = 200095507 14 49,132 (1,09/1140)2] — 5000.95. 23.10°.( t; — (-10))

24

Formiildeki T, degeri t, sicakligini degisimi ile denklemi ger¢eklestirecek sekilde ¢oziildiiginde, elde edilen T,
degerleri salg1 formiiliinde yerine konur.

f = 50%.1,09/ 8.T

Degisik haller denkleminde 50 m birim aciklik i¢in t, sicakliginin degisimine gére deneme yolu ile hesaplanan T,
Germe Kuvveti ve f; salgilar1 flkel Hal durumu igin asagida gosterilmistir:

T, T, f;
'C kg cm
-10 1.140 30
-5 1.090 31
0 1.040 33
+5 991 34
+10 942 36
+15 895 38
+20 849 40
+25 803 42
+30 760 45
+35 717 48
+40 677 50
+45 638 53
+50 602 57

Ilkel Hal durumunda_diger birim acikliklar ve sicakliklar icin_hesaplanan germe kuvveti ve degerleri Buz yiikii
olmayan 1.Bilge icin CIZELGE 12 B3ve B4 biliimlerinde gisterilmistir.

Kritik aciklik durumuna gore En Biiviik Gerilmenin etkili oldugu durumlar ve salgilari

CIZELGE 12 —BI boliimiinde gosterilmistir.

Kritik sicaklik durumuna gore etkili olan en biiyiik salgi, Nihai Hal Durumuna gore hesaplannustir.

CIZELGE 12 — B2 Boliimiinde bu degerler verilmistir.

Direk Boylarinin seciminde en biiyiik salgiyi veren durum dikkate alinmalidir.
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3.4.2 — Bolge 111
3.4.2.1 — Kabloya ait degerler ve hesaplar

Dy = 41 mm En biiyiik dis cap ( CIZELGE 1)

Dy= 41 mm Riizgar Cap1 ( CiZELGE 1)

Py = 1,090 kg/m Birim agirhik ( CIZELGE 1)

B =23.10°1/°C Aski teli 151 uzama katsayis

Omin = 30 kg/mm2 Aski teli minimum kopma dayaninmu

6 max = 12 kg/mm? Aski teli maksimum dayanim

S =95 mm’ Aska teli kesiti

Tmax = Omax - S =12.95=1140 kg Aski teli maksimum kuvveti

P,=k\Dy,=03.V41=1,921 kg/m  Ek buz yiikii k = 0,3 ( CIZELGE 5 ve 8 )
Py, = P+ Py =1,090+1,921 = 3.011 kg/m

Pywioo = ¢.p.Dy.107> = 1.44.41.10° = 1,804 kg/m  Ek riizgar yiikii % 100 ( CIZELGE 6 ve 7)

Piw10o =V Pils Puioo” =V 1,090 >+ 1,804 2= 2,108 kg/m Ek% 100 riizgar yiiklii kablo birim agirhig:
(CIZELGE 8)

Puso = 0,6. P10 = 0,6.1,804 = 1,082 kg/m Ek riizgar yiikii % 60 ( CIZELGE 7 )

Piwso = VP Pygo” =V 1,090+ 1,082 = 1,536 kg/m  Ek% 60 riizgar yiiklii kablo birim agirhg
(CIZELGE 8)

3.4.2.2 - Kritik agikhk

i = 2. Tmaxe V6.B.(ta-tmin)/( P > - P?) ( CIZELGE 10)
e = 2.1140.V 6. 23.10°.(-5 — (-25))/(3,011%-1,090%) = 43 m (CIiZELGE 10)

i =43 > a, = 43 — 20 m birim_acikliklar icin 6,pax tmin =-25 'Code olusur.
o = 43 <a,=43 70 m birim_acikliklar icin G1ax -5 C’+ Py olusur.
(CIZELGE 13 — B1)

3.4.2.3 - Kritik Sicakhk

tkr = (Gmax.-Pb / E-B- Pkb ) - 5
tre = (12.1,921 / 5000.23.10°.3,011) - 5= 61,6 °C (CIZELGE 11 — ilkel hal )
tie = (12.1,921/ 6100.23.10°.3.011) - 5= 49,6 °C (CIZELGE 11 — Nihai Hal)

Ly =+61,6 > tyax =140 "C oldugu icin en biiyiik salgi ilkel Hal durumunda (E;=5000 kg/mmzz
- 5 °C + Py, olusmaktadir. (CiZELGE 13 — B1)
tir=+49,6 > tyax = +40 "C oldugu icin en biiyiik salgi Nihai Hal durumunda (E,=6100 kg/mmzz
- 5C + Py, olusmaktadir. (CIZELGE 13 — B2)

Direk boyu seciminde bu durum dikkate ainmalidir. (CIZELGE 13 —B1)
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3.4.2.4 - Birim aciklik a, =50 m icin

Degisik haller denkleminde kablo ile ilgili degerler yerine konulursa, birim agikligin kritik agikliktan biiyiik olmasi
(50 m > 43 m ) nedeni ile en biiyiik gerilme - 5 °C + Py, olusmaktadir.
Bu duruma gore :

5000.95.50°
24

T, 1140 = [(1,09/T,)* — (3,011/1140)*] — 5000.95. 23.10°5.( t, — (-5))

Formiildeki T, degeri t, sicakligini degisimi ile denklemi gerceklestirecek sekilde ¢oziildiiginde, elde edilen T,
degerleri salgi formiiliinde yerine konur.

f = 50%.1,09/ 8.T

Degisik haller denkleminde 50 m birim aciklik i¢in t, sicakliginin degisimine gére deneme yolu ile hesaplanan T,
Germe Kuvveti ve f; salgilar1 flkel Hal durumu igin asagida gosterilmistir:

T, T, f;
'C kg cm
-25 1065 32
-20 1016 34
-15 967 35
-10 919 37
-5 872 39
0 826 41
+5 782 44
+10 739 46
+15 697 49
+20 658 52
+25 620 55
+30 585 58
+35 551 62
+40 520 66

Ilkel Hal durumu icin dger birim acikliklar ve sicakliklar icin icin hesaplanan germe kuvveti ve degerleri :
III. Bélge icin CIZELGE 13 B3ve B4 boliimlerinde gisterilmistir.

Kritik aciklik durumuna gore En Biiviik Gerilmenin etkili oldugu durumlar ve salgilari

CIZELGE 13 —BI béliimiinde gisterilmistir.

Kritik sicaklik durumuna gore etkili olan en biiyiik salgi, Nihai Hal Durumuna gore hesaplanmugtir.
CIZELGE 13 — B2 Béliimiinde bu degerler verilmistir.

Direk Boylarinin seciminde en biiyiik salgiyi veren durum dikkate alinmalidir.

20
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4 - DIREK SECIiMi

Ornek olarak salg1 hesaplart yapilmis olan 3x70 +16 (95) mm® ALPEK kablonun I velll Bélgelere gore ve
50 m birim aralik igin “agac direkler” iizerine tesis edildigi kabul edilmistir. ENERJI ve TABII
KAYNAKLAR BAKANLIGI’nin onaylanus oldugu “KOY ELEKTRIFIKASYONU PROJE TiPLERI”
kitabindan bu direklere ait mekanik degerler direk secimi i¢in esas alimmusgtir.

4.1 — Direk Boylarinin Tesbiti

BOLGE 1 III | NOTLAR

Tepeden Mesafesi cm 15 15

Aski Takimi Boyu cm 15 15

En biiyiik Salgt cm 64 CIZELGE 12-B2
83 | CIZELGE 13-B2

Emniyet Mesafesi cm 500 | 500 | CiZELGE 3

Temel Derinligi cm 140 | 140

En Az Direk Boyu cm 734 | 753

Secilebilecek direk cm 800 | 800

Ciplak iletkenli hatlar i¢in en kisa direk boyu 9 m oldugu bilindigine gore, ALPEK kablo kullanmakla direk
boylarinin kisalmas1 dolayisi ile en az % 10 bir ekonomi temin etmek miimkiindiir.

Ulke ormanlarimizdan temin edilebilen agag direk boylarinin genellikle 8 m olmas1, kendi orman
trtinlerimizi kullanma imkam verecegi gibi, dig alimlara gerek birakmamaktadir.

Diger taraftan, gerekli direk boyu ile, secilebilen direk boyu arasinda fark, hat takviyelerinde ayni direklerin
zorlanmadan kullanilabilecegini gostermektedir.

4.2 — Tasiyic1 Direk Secimi

Normal tastyici direkler, iletkenlere, izolatorlere, direge hatta dik yonde tesir eden riizgar yiiklerine gére
segilirler.

4.2.1 — Kabloya gelen birim riizgar yiikii

CIZELGE 7 ‘den 3x70 + 16 +(95) mm® ALPEK kablo igin:
Py100 = 1,804 kg/m alinacaktir

4.2.2 — Riizgar Menzili

ay = Z / Pyw100 olarak tarif edilir.

7= Pd - Wd

ay, : Riizgar menzili (m)

Z : Direk Riizgarli Tepe Kuvveti (kg)

P00 : Kabloya gelen birim riizgar yiikii (kg/m)

Pg4 : Direk Tepe Kuvveti

W Diregi etkileyen riizgar yiikiiniin tepeye indergenmis degeri

Aski takimi veya izolatoriiniin direk tistiine monte edilmesi dolayst ile etkileyen riizgar yiikleri ihmal
edilmistir.
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Direk boyu 9 migin KOY ELEKTRIFIKASYON PROJE TIPLERI’nden alinan, direk tiplerine gore alman
(Z) riizgarh tepe kuvvetleri degerleri ve hesaplanan riizgar menzili CIZELGE 14°de gosterilmistir.

8 m direk i¢in degerler bulunamadigindan, ayrica 9 m gore direk se¢imini karsilayan tiplerin 8 m direkler
icin emniyetle kullamlacag diistiniilerek degerlendirme 9 m’lik direklere gore yapilmstir.

ACIZELGE 14
Agac direkler icin (Pq) Tepe Kuvveti, (Z) Riizgarh Tepe Kuvveti, (ay )Riizgar Menzili
(*) 3x70 + 16 +(95) ALPEK Kablo icin

P4 Z Tepe ve Direk Aw) T
Direk Tepe Riizgarh Dip Hacmi | Riizgar | Temel
Tipi Kuvveti Tepe Capi menzili | Derinli
Kuvveti gi

(kg) (kg) m | @) | (m) (m)

TEK DIREK

T2 98 77 12/17 0,182 42,73

T3 116 93 13/18 0,205 51,61

T4 136 112 14/19 0,230 62,15

T5 159 134 15/20 0,256 74,36 =
T6 184 154 16/21 0,284 85,46 —
T7 212 184 17/22 0,313 102,11

TS 242 212 18/23 0,343 117,65

T9 275 244 19/24 0,375 135,41

T20 310 278 20/25 0,408 154,27

CIFT DIREK

C2 294/196 | 231/154 | 12/17C | 0,364 128/85

C3 348/234 | 279/186 | 13/18C | 0,410 155/103

C4 408/272 | 336/224 | 14/19C | 0,460 186/124

Cs5 477/3189 | 402/268 | 15/20C | 0,512 | 223/149 | g
C6 552/368 | 462/308 | 16/21C | 0,568 | 256/171 | —

Cc7 636/424 | 552/368 17122 C 0,626 306/204
C8 726/484 | 636/424 18/23 C 0,686 353/235
C9 825/550 | 732/488 19/24 C 0,750 406/271
C20 930/620 | 834/556 | 20/25C 0,816 463/344

50 m birim aralik icin, tasivici direk olarak Riizgar menczili 50 m daha biiviik olan direkler
kullanilabilecektir.
CIZELGE 14 'den goriilecegi gibi T3 tipi direk kullanim icin uygundur:

4.3 — Kose Direkleri

Kablolarin en biiyiik germe kuvvetlerinin kose agisini degerine gore olusan bileskesine gore
hesaplanir ve direk tepe kuvvetlerinin bu yiikil tagimalari istenir. )

Kose direklerine etki eden bileskenin hesaplanmasi i¢in kullanilabilen a¢1 katsayilar1 CIZELGE 15°de
gosterilmistir.

| A=P.2.cos(B/2)= P.n ]

A : Diregi Etkileyen Bileske Kuvvet (kg)
T max ¢ Iletkenin en biiyiik gerilme kuvveti (kg)
B : Iletkenler aras1 kose agist (°)
n : Aci Katsayisi
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A CIZELGE - 15

Kose Direk hesaplan icin Ac¢i faktorii

(*) : (*) 3x70 + 16 +(95) ALPEK Kablo icin (Tmax = 1140 kg)

(1) : Agac direk kullanmak imkan1 yoktur, lenteleme yapilmal veya demir direk kullanilmahdir

B Aci A(¥) Direk B Ac1 A(*) | Direk

Ac1 Kat Tipi Ac1 Kat Tipi
Sayisi Sayisi
) n kg ¢ n kg
180 | 0 0 T2=> 1130 | 0,84 958 (1)

175 | 0,09 103 T3=> |125 |0,92 1049 @
170 | 0,17 194 T7=> 1120 | 1,00 1140 (1)
165 | 0,26 296 C3=> 115 | 1,07 1220 (1)
160 | 0,35 399 C4=> |110 | 1,15 1311 (1)
155 1043 490 Co=> 1105 | 1,22 1391 @
150 | 0,52 593 C7=> 1100 | 1,29 1471 @
145 | 0,60 684 C8=> |95 1,35 1539 @
140 | 0,68 775 Co9=> 190 1,41 1607 @
135 10,77 878 C20=> | 85 1,48 1687 (1)
130 | 0,84 958 @ 80 1,53 1744 @

4.3.1 — Tasiyic1 Kose Direkleri

ALPEK Kablolar tek aski teli ile baglant: yapildigi icin, Tastyici Kose Direklerinde tek aski telinin olusacak
en biiviik gerilmesinin kdse acisina gore olusan bileske dikkate alinarak secilir.

Ayrica, genelde baglanti icin kullanilan ALTK aski takiminin kopma viikiiniinde bu gerilmeye dayanmasi
gereklidir. Standardlara uygun bir ALTK baglanti parcasi kopma viikii en az 2000 kg olmalidir.

4.3.2 — Durudurcu Kose Direkleri

ALPEK Kablolar tek aski teli ile baglanti yapildigi icin, ciplak hatlar gibi cok iletkenle direklere
baglanmadigindan, sadece Tasivici Kose Direklerinde tek aski telinin en biiviik gerilmesinin kdse agisina
gore olusan bileske dikkate alinarak veya tel kopmasinda Durducu direk gibi aski telinin tiim gerilmesini
karsilayvacak sekilde secilmelidir.

4.4 — Durudurcu Direkler

ALPEK Kablolar tek aski teli ile baglant: vapildigi icin, ciplak hatlar gibi cok iletkenle direklere
baglanmadigindan, aski tel kopmasi halinde sadece tektarafli aski telinin en biiviik gerilmesini tiim
karsilayvacak sekilde secilmelidir.

CIZELGE 15 den goriildiigii gibi tek ve cift asac direkler icinde secmis oldugumuz gerilme degerleri icin
ALPEK 3x70 + 16 +(95) mm’ kabloyu durdurabilecek tipte direk bulunmamaktadir. Bunun verine ya
lenteleme yontemi ile direkler takvive edilmesi veya bu kuvvete davanacak demir direkler kullaniimasi

gerekmektedir.

4.5 — Direk Secimi Degerlendirmesi

Agac direklerin taswici olarak kullanilmasinda biiyiik zorluklarla karsilasilmamaktadir.

Ancak agacg direklerin kose ve durdurucu olarak kullanmilmalari, direklerin agac olmasmin ozellilkleri nedeni
ile mekanik giiciine gore birim araliklarin azaltilmasi, daha diisiik kesitli kablo secimi veya

secilmis bulunan 6max = 12 kg/mm2 degerini daha diisiik tutarak, direk boyiarimn hesaplanmasinda

8 m’lik direk icin bulunan kullanilabilir direk bovundan arta kalan kisim sehim arttiralarak
degerlendirilmesi halinde, daha hafif tip cift veya tek agac direklerin kullanilmasi miimkiin olacaktir.
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